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(g) Automatisierungssystem mit wiederverwendbaren Automatisierungsobjekten und Verfahren zur 
Wiederverwendung von Automatisierungslosungen in Engineering-Werkzeugen 

(g) Die Erfmdung betrifft ein Auto mat! sierungssyst6m mit 1 
mindestens einem Automatisierungsbaustein (1), der \ 
mindestens ein Automatisierungsobjekt (A1...An) auf- 
weist, und mit Funktionsbausteinen <F1...F6), die Mittel 
fur eine zentrale Verwaltung und Pflege der Automatisie- 
rungsobjekte (A1...An) enthalten. Hierdurch wird eine 
herstellerunabhangige Definition neuer Automatisie- 
rungsobjekte ggf. unter Verwendung bereits existieren- 
der Automatisierungsobjekte moglich, eine aufwendige 
separate Programmierung neuer Automatisierungslosun- 
gen entfallt vollstandig oder wird zumindest wesentlich 
vereinfacht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi cin Auloinalisierungssysteni mil 
iiiindeKlcns eineni Aulomal.isierungsbausicin, der minde- 
siens ein Auloinalisierungsobjekt aufweist. 

Ein dcranigcs Auloniatisierungssystciii koninit insbeson- 
derc im Bcrcich der Autoniatisierungsiechnik zuni Einsalz. 
Ein deraniges Auloiiiatisierungssyslem beslehi in der Rcgel 
aus einer Vielzahl von einzelnen Autoniaiisicrungsobjekten, 
die haufig cine hohc Abhangigkeil des Autonialisierungsob- 
jekts vom jewcils verwcndeten Engineeringsyslcm aufwei- 
sen. Dies hat zufolge, daR haufig Autonialisierungsobjckle 
eines Hcrstellers ein eigcnes Enginecringsysleni erfordem 
und nichl in anderen Syslemen mil Auloniaiisierungsobjek- 
len andcrer Hersleller verwendbar sind. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrundc, cincn Weg fiir 
cine Wiederverwendung von bereits ersiellien Auioniatisie- 
rungslosungcn ini Engineering anzugcbcn. 

Diesc Aufgabe wird durch die in den Anspruchen 1 und 5 
angegebenen Merkmale gelosl. 

Ziel ist es, die ini Rahmen der Entwicklung einer Aulo- 
inalisieningslosung cntslehenden (Teil-)L6sungen, die in 
selber oder ahnlicher Fonn an anderer Slellc benulzt weidcn 
konnen. Dabci kann es sich um das selbe Projekt oder ein 
vollkoniinen verschiedenes handeln. Der Erfindung liegt die 25 
Erkenntnis zugrunde, daB dieses Problem bisher nur unzu- 
reichend gelost wurde. In bisherigen Engineeringsysleinen 
wie deiii Engineering-Sysieni von Siemens Siinalic S 7 gibt 
es ein Bausleinkonzcpl, Diese Bausteine bielen ein vorein- 
gestelllen Satz an fester Automalisierungsfunktionalitat. 30 
Durch Vcrkniipfen der vorhandenen Bausteine (und ihrer 
Eunktionaliiat) wird die koniplelie Automaiisierungslosung 
erstellt. 

Das Baustcinkonzept. besitzt folgende Nachleile: 

- Herslellerseilige Definition von neun Bausteinen. 
Nur der Hersteller des Engineering-Werkzeugs kann 
neue Bausteine definieren. Der Entwickler einer Auto- 
nialisierungslosung hat keine Moglichkeit eine von 
ihra erstellte (Teil-)Losung zu einem Baustein zu ma- 40 
chen. 

- Explizile Progranmiierung von neuen Bausteinen. 
Neue Bausteine niussen explizit progranimiert werden, 
was (erheblichen) Zusatzaufwand bedeutet, da nicht 
nur ihre Funktionalitat programmiert werden niuB, son- 45 
dem auch ihre Integration in das Werkzeug. 

- Bausteine sind sehr generisch. Zwangslaufig durch 
die An ihrer Entwicklung sind die Bausteine nicht so 
maBgeschneidert auf die Bediirfnisse eins speziellen 
Entwicklers fur Automatisierungslosungen, wie wenn 50 
dieser die Bausteine selbsi abgeleitel hatte. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren basierl auf zwei von 
einandcr unabhangigen Konzepten: 

55 

1. die Aggregation von Automatisierungsobjekten ei- 
ner (Teil)-losung zu cinem neuem Automatisierungs- 
objekl. Dieses IkBt sich dann wie jedes andere Autonia- 
tisierungsobjekt benulzen. Ein solch aggregicrtes Au- 
tomatisierungsobjekt wird im folgenden mit "Com- 60 
pound" bezeichnet. 

2. Die automatische Propagierung von Anderungen 
von Aulomatisierungsobjekten in einer Bibliothek zu 
Automatisierungsobjekten in einer Automaiisierungs- 
losung. Dies bcdcutct, daB Anpassungcn in einer 65 
lago autoniatisch in alien verwendeien Instanzcn nach 
gezogen werden. Dieser Mechanisnius wird im folgen- 
den mit "zeniraier Konstruktionssvorschrifi" bczeich- 
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net. 

Iin folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figu- 
ren dargesiellten Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben 
5 und erlauiert.. 
Es zcigcn: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 
zuiTi Aulliau eines Automaiisierungsbaustcins, 

Fig. 2 eine scheniatische Darstellung fur den ProzcBab- 
10 iauf zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins als Vor- 
lage. 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen ProzeBablauf 
zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins mit zentra- 
ler Konstruktionsvorschrift und 
15 Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Pro7X^Bablauf 
zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins mit dupli- 
zierier Konstruktionsvorschrift. 

Fig. 1 cin Blockschaltbild cincs Ausfuhrungsbeispiels 
zuiii Aufbau eines Automatisierungsbausteins 1, der im fol- 
20 genden auch als CompwDund bezeichnet wird. Ein Com- 
pound I besteht aus Funktionsbaustein Fl . . . F5, d. h. aus 
funf funktionalen Teilen: 

- Systemfunktionalitat Fl : Interne Dienste, die im wc- 
sentlichen eine Implemeniierungsbasis lur die anderen 
Teile bielen. 

- Generische Basisfunktionalitat F2: Allgemeine 
Dienste, die alle Automatisierungsobjekte besitzen und 
die ihre Hantierung erleichtem. Darunter verbergen 
sich Dienste wie Speichern und Laden eines Autoniati- 
sierungsobjekts, Abfragen von Verwaltungsdaten, etc. 
Es sind dabei jedoch keine technologischen Dienste 
wie spcz. Steucrungsalgorithmen entJialten. 

Verschaltungsmodul F3: Erlaubt die Verschaltung 
des Compound mit anderen Automatisierungsobjekten. 

- Parametrierungsmodul F4: Erlaubt die Parameirie- 
rung des C'ompound durch entsprechende Parameuie- 
rung seiner Teile, 

- Automatisierungsobjektverwaltung F5: Dienste wie 
einfiigen und Zugriff auf die einzelnen Automalisie- 
rungsobjekle. Die Automatisierungsobjekte konnen 

" dabei selbsl wieder Compounds sein. Wurde eines der 
"Teilautomatisierungsobjekte" mil zentraler Konstruk- 
tionsvorschrift. erzeugu so werden Anderungen in des- 
. sen Vorlage auch im Compound wirksani. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung fiir den Pro- 
zeBablauf zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins 
als Vorlage. Ausgangspunkt ist ein Automatisierungsplan P, 
der eine Verschaltung von Automatisierungsobjekten Al . . . 
An enthalt. Sie Automatisierungsobjekte Al ... An basie- 
ren auf Vorlagen VI, V3 einer Bibliothek B. Im Automati- 
sierungsplan P ist ein Selektionsbereich S gekennzeichnet, 
der eine Zusanmienschaltung von Automatisierungsobjek- 
ten Al, A2, A3 selektiert. Die Automatisierungsobjekte Al 
... An sind mit ihren Vorlagen der Bibliothek B verknOpfl. 
Dabei wurde das Auiomatisierungsobjeki A3 mit einer zen- 
tralen Konstruktionsvorschrift erzeugt, was durch die Be- 
zugszeichen KV. KV3 graphisch angedeutei werden soil. 
Zur Erstellung eines neuen Automatisierungsbausteins wird 
iiber die als Pfeil graphisch angedeutete Funktion CC durch 
Selektion des Bereichs S im Automatisierungsplan P eine 
neue Automat isierungsbausiein in Fonii des Compound C 
als neue Vorlage erzeugt. 

In der Aiisgangssituation gibt es cine bcsiiinmie (Teil-)Io- 
sung, die aus verschalieten Automatisierungsobjekten (die 
auch selbsl Compounds sein konnen) besiehl. Zuin Erzeu- 
gen eines Compounds als Vorlage wird die Mengc. die die 
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Tciliosung rcprascnncri, ausgewahll. Dies kann B, gra- 
phisch gcschchcn. Danach wird das lir/.cugcn dcs Com- 
pounds angcsloBcn. Da/,u wird cine neue Vorlagc cr/ieugl, in 
die cin Iccrcs Conipoiind cingciragen wird. Danach wcrdcn 
alio ausgcwiihllcn Autoiuatisierungsohicktc kopicrt und bci 
deni Compound eingeiragen. Alle Verschallungen inncrhalb 
der sclekiierien Mcnge bleiben erhallen, die andercn Ver- 
schallungen wcrdcn abgcschnilien. Wurde ein ausgcwahllcs 
Auioniaiisicrungsobjekl mil /^»nlraler Konsirukiionsvor- 
schrifi cnteugt, so gill dies auch fiir seine Kopic ini Com- 
pound. 

Bcirn Hinfugen der Auionialisierungsobjekle in das ("om- 
pound wcrden auloniatisch /.wei Module /.um Vcrschahcn 
und Paramciricren des Compounds er/cugt Das Paramc- 
iricniiodul wird aus den dcni Paramciriennoduien der Auio- 
malisierungsobjcklc gencrieri, das VcrschallungsnKxlul aus 
den abgcschnitienen Verschallungen abgeleiici. Bcide Mo- 
dule konncn durch den Benulzcr nachbearbeitcl wcrdcn. 

Die Verwendung cines Compounds kann auf zwei Arlen 
gcschchcn: 20 
Hs wird einc Insian/ cincs C'ompounds in einem Plan aus ei- 
ner Vorlagc mil zcniralcr Konsirukiionsvorschrill odcr du- 
plizicrier Konsiruklionsvorschrifl crA;ugl werden. In bciden 
Fallen laBt sich das Compound wic ein ganz normalcs Auto- 
iiralisierungsobjeki verwenden. Dies wird nachfolgend an- 25 
hand der Fig. 3 und 4 niihcr crliiutert. 

Kig, 3 ein Ausfuhrungsbeispicl fur cinen Pro/.cBablauf 
zur Ersicllung cines Aulomaiisicrungsbausleins mil /.enira- 
Icr Konsiruklionsvorschrifl. Dabei wird die Vorlagc des Au- 
lomaiisierungsbausieins C unlcr Milnahme der /xntralen 30 
Konsiruklionsvorschrifl in cincn Automaiisicrungsplan P 
eingcfugu 

Das Erzcugcn eincr Inslanz mil zcntraler Konsiruklions- 
vorschrifl bcdcuicl, daB Anderungcn in der Vorlagc automa- 
lisch an die Inslanzen propagicri wcrdcn. Dazu lasscn sich -VS 
Instanzcn bei ihrer Benulzung bci der Vorlage regisirieren, 
so daB dann das Nachziehen von der Vorlagc durch enlspre- 
chenden Dalenausiausch vorgcnommcn werden kann. Sind 
Komponcnicn des Compounds mil zcniraler Konsiruklions- 
vorschrifl erzeugi wordcn, so gill die auch fiir die Teile in 40 
der Insianz. 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispicl fur einen ProzeBablauf 
zur Erslellung eines Automalisierungsbausteins mil dupli- 
zierler Konsiruklionsvorschrifl. Das Kr/eugen einer Tnslanz 
mil duplizierler Konsiruklionsvorschrifl bcdcuicl, daB die 45 
Vorlage vollslandig kopierl wird und dadurch die Instanz 
unabhangig von der Vorlagc wird. Anderungcn in der Vor- 
lage werden also nichi an die Insianz propagien. Sind Kom- 
poncnicn des Compounds mil zenlralcr Konsiruklionsvor- 
schrifl erzeugt worden, so wird dicse Bezichung aufgelosl. 50 

Der wesentliche Unlerschied zu bisherigen Ii>sung be- 
siehi in Fahigkcii ad-hoc einc Mcnge von Auioniaiisie- 
rungsobjekien zu einem neuen zu aggrcgicren. Die beschrie- 
benc Losung hai foigende Voricilc: 

55 

- Einfache Erstellungen von wicdcrverwendbaren L6- 
sungen. Der Entwicklcr der Auiomalisierungslosung 
kann mill els visueller Program niierung (i. e. Drag and 
Drop, elc.) ein wiederverwendbarc Vorlag schaiTcn. 

- Bausleinc sind maBgeschneideri. Jcder Enlwicklcr 60 
kann sich fiir seine Anwendungsdomane eine Samm- 
lung von Vorlagen schaffen. 

- Auionialisches Nachfuhren von Anderungcn in den. 
Miiiels der Tcchnik "zcniralc Konsiruklionsvorschrifl" 
konncn Anderungcn in ciner Vorlagc an alle beiroffc- 65 
nen Auiomalisierungslosungen propagicri werden. 
Dies rcduziert den PHcgeaufwand bcinichllich. 

- Verringerung der liniwicklungszAiil. Durch das Vor- 
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handensein unifangreichcr Biblioihcken mil maBgc- 
schncideiicn Tcillosungcn mussen Anwcndungcn nichi 
sliindig von Ncucm eniwiekclt wcrden. 

5 /usammenfassend bclriffi die Hrfindung soniii ein cin 
Aulomalisierungssysicm mil mindesicns einem Auiomali- 
sierungsbauslein I, der mindesicns ein Aulomalisicmngsob- 
Jeki Al .. . An aufwcisl, und mil Funkiionsbausleinen Fl . . . 
F6, die Miliel fur einc zcnirale Vcrwaliung und Pflcgc der 
10 Auiomalisicrungsohjcklc Al ... An cnihallcn. TTierdurch 
wird einc herslcUcrunabhangige Definilion neucr Aulomaii- 
sierungsobjeklc ggf. unler Verwendung bcrcils cxisiiercnder 
Auiomalisicrungsohjcklc moglich, cine aufwcndige scpa- 
raic Programmierung ncucr Auiomalisierungslosungen enl- 
15 falli vollslandig odcr wird zuniindcsl wescnllich vcrcin- 

Palenlanspruchc 

1. Aulomalisierungssysicm mii niindeslens einem Au- 
lomaiisierungsbauslcin (1), der mindesicns ein Aulo- 
maiisicrungsobjckl (Al . . An) aufwcisU und mil 
Funkiionsbausleinen (Fl , . . F6), die Miliel fur cine 
/enlrale Vcrwaliung und Pflcgc der Auionialisierungs- 
objekle (Al . . . An) enlhalien. 

2. Aulomalisierungssysicm nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnei, daB der Aulomalisicrungsbauslein (1) 
eine Aulonialisierungsobjeklverwallung (FV) auf- 
weisu die zur Vcrwaliung der im Aulomaiisicrungsbau- 
sicin (1) vorhandcnen Automalisierungsobjekic (Al 
. . . An) vorgesehen isi. 

3. Auiomaiisierungssysiem nach einem der Anspriiche 
1 Oder 2, dadurch gekeiinzeichneu daB der Auiomati- 
sicrungsbauslein (1) cincn crslen Punklionsbaustein 
(1"1 ) zur Er/cugung einer Systcmfunklionalilal, einen 
zweitcn Syslcnibausiein (F2) zur Erzeugung einer Ba- 
sisfunklionalilau einen drillcn Syslcnibausiein (F3) als 
Verschallungsmodul zur Verschallung mil andcren Au- 
lomaiisierungsbausieincn (Al ... An) und einen vier- 
icn Sysiembauslein (F4) zur Parameirierung aufweisl. 
4. . Aulomalisierungssysicm nach einem der Anspruche 
1 Oder 2, dadurch gekcnnzeichnel, daB der Aulomali- 
siemngsbauslein (1) einen fiinfien Syslcnibausiein (F5) 
zum Vcrweis auf eine Vorlage aufweisl. 
5. Verfahren zur Erslellung eines Aulomaiisicrungs- 
bausleins (1) aus einem Auioinalisicrungsplan (P), bei 
dem aus der eine neuer Aulomalisierungsbaustein aus 
dem Aulomalisierungsplan (P) in sbesondere durch gra- 
phische Selekiion ausgewahh und als Vorlagc des neu 
zu erslellcnden Auloinalisierungsbausleins (1) verwcn- 
del wird.- 
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